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MA kémiai egyensiily
/)

Mutassa be a kémiai egyensiilyok kialakulasat és befolyasolasanak lehetdsé-
geita 250, +0, = 2 S0, reakcio példajan!

Elérhe:a'i
pontszam

Ertékelési itmutatd
A 250, +0, =250, folyamat egy gazfazisi (homogén) megforditha- | ;57
to reakcio.

Ha kén-dioxid és oxigéngazt 6sszekeveriink, és megfelelé hdmérsék-
letre hevitjiik, azt tapasztaljuk, hogy egy id6 utan a reakcio ,leall”,

o ape > m=a 1 PONT
a rendszerben mindharom komponens jelen lesz, a koncentraciojuk
nem valtozik.
A reakcio kezdetén csak kén-dioxid és oxigén van jelen, igy a vissza-

. . mol 1 PONT
alakulas sebessége 0 ———.

m’-s

Ahogy a reakcio elérehalad, fogynak a kiindulasi anyagok, igy az oda- 1 PONT
alakulas sebessége csokken.
A kén-trioxid mennyiségének novekedésével a visszaalakulas sebes- 1 PONT
sége folyamatosan no.
Amikor az oda- és visszaalakulas sebessége megegyezik egymassal,
dinamikus egyensuly all be a rendszerben, ami azt jelenti, hogy lat- .

szolag nem torténik valtozas, de a részecskék szintjéen zajlanak folya-
matok, csak azok kiegyenlitik egymast.

Az egyensllyi elegy 0sszetételét az egyensulyi allandoval jellemezziik. 1PONT

ok 50T
Erre a reakciora K = — 1PONT
[502] ~[02]
Az egyensllyi elegy Osszetételét tobb tényezd befolyasolja:

Kiindulasi anyagok hozzaadasa az egyensilyt a termékek iranyaba

. 1 PONT
tolja.

Ezt a modszert akkor érdemes hasznalni, ha az egyik kiindulasi anyag

sokkal olcsobb a tobbinél, ilyenkor azt célszer( feleslegben alkalmaz- 1 PONT
ni. Ebben a reakcioban ez nem all fenn, igy célszer( sztochiometrikus

aranyi elegybol kiindulni.

Termékek hozzaadasa az egyensulyt a kiindulasi iranyaba tolja. 1PONT
Eszerint az egyensilyt a termékek iranyaba lehet tolni a termékek el- 1 PONT

vonasaval, de ebben a reakcioban erre nincs (gazdasagos) lehetdség.

( - oee



A TETELEK - ALTALANOS KEMIA - 12. TETEL

& B[R 9 Elérhetd
Ertékelesi utmutato pontszam

A nyomas novelése az egyensulyi elegyet az anyagmennyiség csokke-

b PN . 1 PONT
nesenek iranyaba tolja.
Mivel a kén-trioxid képzGdése anyagmennyiség csokkenéssel jar, igy | PONT
célszer( ezt a reakciot minél nagyobb nyomason megvalositani.
A hémeérséklet ndvelésének hatasara az egyensily az endoterm irany- 1 PONT
ba tolodik.

kJ
AH=2-AH(SO,)-2-AH(SO,)=-197,8 e 1PONT
A kén-trioxid képzédése exoterm, tehat célszeri a reakciot minél ala- SPONT
csonyabb hémérsékleten lejatszatni.
Alacsony hémérsékleten viszont nagyon lassi (esetleg be sem indul) SPONT
a reakcio, igy célszerii katalizatort (pl. v,0,) alkalmazni.
A katalizator az egyensulyi elegy 6sszetételét nem befolyasolja. 1PONT
Osszesen 20 pont

m Sav-bazis reakciok
(/)

Ismertesse a Brgnsted-féle sav-bazis elméletet, és mutassa be a sav-bazis
reakciokat a sosav, a natrium-hidroxid, az ecetsav, az ammonia és a foszforsav

peldajan!

A ATl 2 g Elérhet6
Ertekelési utmutato pontszam

A Brgnsted-féle sav-bazis elmélet szerint sav-bazis reakcionak te-

e 3 - 1 PONT
kintjik a protonatmenettel jaro folyamatokat.

A protont leado részecske a sav, az azt felvevd a bazis. 1PONT
Az oldott anyagokat a vizzel szemben mutatott sav-bazis viselkedés |, .
alapjan osztalyozzuk.

Azokat az anyagokat, amelyek vizzel szemben 100%-ban H*-okra disz- 1 PONT
szocialnak, erés savaknak nevezziik.

Ilyen a sésav: HCL+H,0 — Cl™ +H,0" 1 PONT
Hasonloan a vizt6l 100%-ban hidrogéniont atvevé anyagokat erés ba- | .+

zisoknak hivjuk.
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8 R (AR 2 A Elérheté
Ertékelési utmutato pontszam
A natrium-hidroxidot vizben oldva ionjaira disszocial: 1 PONT

NaOH — Na“® +OH"

A OH +H,0 = H,0+0H" reakcionak nincs kémiai értelme, igy a natri-
um-hidroxidot abban az értelemben tekinthetjiik erés bazisnak, hogy 1 PONT
a bemérési mennyiséggel azonos koncentracioban termel hidroxid-

ionokat.

Azokat az anyagokat, amelyek a viznek csak részben adnak le proto-

: 1 PONT

nokat, gyenge savaknak nevezziik.

Ilyen az ecetsav: CH,COOH +H,0 = CH,CO0 +H,0" 1PONT

Az oldatban beallo egyensilyt a saverdsségi allandoval jellemezziik:
[CH,CO0™ |-[H,0" | 1PONT

* [CHCOOH]

Ha egy oldott anyag részben H'-okat vesz fel a viztdl, gyenge bazisnak ., ;

nevezziik.

Erre példa azammonia: NH, +H,0 = NH; + OH". 1PONT

A gyenge bazisok protonfelvevl képességét a baziserdsségi allando
[NHZ]-[OH‘] 1 PONT
[NH, ]

A tobbértéki savak és bazisok fokozatosan disszocialnak, min-
den lépés kiilon allandoval jellemezheté. Erre példa a foszforsav: ~ 1PONT

H,PO, +H,0 = H,PO; +H,0"

_[HPo, J[H,0"]

jellemzi: K, =

K, = W 1PONT
H,PO; +H,0 = HPO? +H,0" 1PONT
_[weor o] ot
E [H,PO, |
HPO; +H,0 = PO; +H,0" 1PONT

K
% [H Pofj]

Osszesen 20 pont

( - eoe
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A kémhatas
O T

mat, a sav-bazis indikatorok mikodését, valamint a k6zombosités és semlege-

sités viszonyat!

S 2 Elérhet6
Ertekelési utmutato pontszam
A vizmolekulak iitkozésekor lejatszodhat a molekulak disszociacioja: 1PONT
2H,0=H,0" +OH" 1 PONT
Az oxonium- és hidroxidiont a viz sajat ionjainak nevezziik. 1PONT
Az egyensllyt a vizionszorzattal jellemezziik: 1PONT
K, =[H30+]'[0H'J 1 PONT
A vizionszorzat értéke fiigg a homérséklettdl, szobahomeérsékleten:
2
K =10 _m°l X 1PONT
v dm3
A desztillalt vizben a viz sajat ionjainak koncentracioja megegyezik. 1PONT
Kovetkezésképpen szobahémérsékleten: [H3O*] =107 (rjno:' 1PONT
m
Az oldat kémhatasat a sajat ionjainak aranya okozza: 1PONT
ha [H3O*] > [OH’J, akkor az oldat savas kémhatasd,
ha [H3O*] < [OH‘], akkor az oldat ligos kémhatasd,
ha [Hp*] = [OH’J, akkor az oldat semleges kémhatasi. 1PONT

Az el6zéek alapjan szobah6mérsékleten a savas oldatokban

[H3O*J>1O’7 :jn_r(r:!' a lagos oldatokban [H3O*]<10’7 (rjn_n?:' vegil a oyt

mol

dm®’

Célszer( a koncentraciok helyett azok negativ logaritmusait hasznal-
ni, igy kapjuk a pH fogalmat: pH= —lg[H3O*].

semleges oldatokban [Hp*] =10"

1PONT

Eszerint szobahdmérsékleten a semleges oldatok pH-ja 7, a savas ol-
datokeé kisebb, a ligosoké nagyobb 7-nél. (A relacio a negativ eléjel ~ 1PONT
miatt fordul meg.)
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& (B 2 . Elérhetd
Ertekeleési utmutato pontszam

Az oldatok kémhatasat meghatarozhatjuk pH-mérdvel, ami tulajdon-
képpen egy H*-okra érzékeny elektrodot tartalmazo cella, vagy jelez-  1PONT
hetjiik indikatorokkal.

A sav-bazis indikatorok olyan anyagok, amelyek szintikkel jelzik az ol-

. o o 1 PONT
dat kémhatasat.
Ha sav- és lugoldatokat sztochiometrikus aranyban ontiink 6ssze, ak- 1 PONT
kor a sav és a bazis kozombasitik egymast.
A kozombosités nem feltétleniil semlegesites. 1PONT
A kett6 akkor jar egyiitt, ha megegyez6 erésségli savat és bazist rea- . ;
galtatunk egymassal.
Ez leggyakrabban akkor kovetkezik be, ha a sav és a bazis is er6s. PL.: 1 PONT

HCl+NaOH — NaCl+H,0

Ha erds bazissal gyenge savat k6zombasitiink, akkor ligos kémha-
tasi, ha erds savval gyenge bazist kozombaositiink, savas kemhatasi 1PONT
oldatot kapunk.

Osszesen 20 pont

([ G0 Redoxireakciok

Ismertesse a redoxi elméletek fejlodését (az égés fogalma, oxigénatmenet,
elektronatmenet, oxidacios szam valtozas) példareakciokkal alatamasztva!

L a Elérhetd
Ertékeleési utmutato pontszam
Aredoxireakciok fogalmanak kialakulasa az égés termeészetének meg- | ¢
értésével kezdodott.

Az égés oxigénnel valo egyesiilés. 1PONT
Az omdaloc?o gnyagok nemqs:ak az el_erpl oxigennel egyesiilhetnek, ha- 1 PONT
nem egymastol is elvonhatjak az oxigént.

Ennek alapjan redoxireakcionak nevezhetjiik az oxigénatmenettel ..

jaro folyamatokat.

Az oxigénfelvételt oxidacionak, az oxigénleadast redukcionak nevezziik. ~ 1PONT

Példa erre a termitreakcio: Fe,0, +2 Al — 2Fe+AL0, 1 PONT

( - oee
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TP . Elérhet6
Ertékelési Utmutato pontszam
A reakcio soran a vas(l1)-oxid redukalodik, az aluminium oxidalodik. 1PONT

Atapasztalatok alapjan c{elszert’j volt a redoxireakciok elméletét elvo-
natkoztatni az oxigéntol. Igy alkottak meg az Gj elméletet: a redoxire- 1PONT
akciok elektronatmenettel jaro valtozasok.

Az oxidacio elektronleadas, a redukcio elektronfelvéetel. 1PONT
Példaul a magnézium reakcioja brommal: Mg +Br, — MgBr, 1PONT
Mg —> Mg> +2e” oxidalodik 1PONT
Br,+2e —>2Br redukalodik 1 PONT

Viszont igy csak a teljes elektronatmenettel, azaz ionizacioval jaro re-

akciokat lehet értelmezni. Célszer( volt ezért kiterjeszteni az elméle-

tet. Ehhez elészor is meg kellett alkotni az oxidacios szam fogalmat: ~ 1PONT
olyan képzeletbeli toltésszam, melyet Ggy kapunk, hogy a kot elekt-
ronparokat a nagyobb elektronegativitasi atomhoz rendeljiik.

igy redoxireakcionak nevezziik az oxidaciosszam-valtozassal jarod fo-

1PONT
lyamatokat.
Az oxidacio az oxidacios szam novekedés, a redukcio az oxidacios 1 PONT
szam csokkenése.
PL: 2 MnO, +5 (COOH) +6H" —2Mn* +10CO, +8H,0 TPONT
A mangan oxidacios szama +7-r6l +2-re csokken, azaz redukalodik, 2 PONT
a szén oxidacios szama +3-rol +4-re no, tehat oxidalodik. 2 PONT
Osszesen 20 pont

Elektrokémia

Hasonlitsa 6ssze a galvanelemek miikodését az elektrolizissel (a kémiai reakci-
ok és azaram kapcsolata, az elektrodok toltése, szerepe), és mutassa be egy cella
kétféle szerepét az 6lomakkumulator példajan! Az 6lomakkumulatorban aram-
termeléskor lejatszodo reakcio egyenlete: Pb+PbO, + 2H,50, — 2 PbSO, +2H,0.

irja fel aramtermeléskor az egyes elektrodokon lejatszodo folyamatok egyen-
leteit! Milyen feltétel teljesiilése esetén lehet egy galvanelem akkumulator?
Adja meg az olomakkumulatorban toltéskor lejatszodo reakcio egyenletét! Hol
hasznaljak az 6lomakkumulatort, és miért nem tudtak kiszoritani a modernebb
késziilekek a mai napig sem?
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SZERVETLEN KEMIA

yIM W Magnézium reakcioja vizzel és sosavval

6 Toltson 1-1 kémcsObe sosavat, illetve desztillalt vizet! Cseppentsen a desz-
tillalt vizbe fenolftalein indikatort! Helyezzen mindkét kémcsdbe egy darabka
magnéziumforgacsot! Ertelmezze a latottakat! Adja meg a végbement reakcio(k)

egyenletét!

Sziikséges eszkozok és anyagok: mianyag talca ® kémcsdallvany ® magnézi-
mol

m3

umforgacs ® 2 darab iires kémcso ® sdsav [2 ] o desztillalt viz ® fenolftalein

indikator ® véddszemiiveg ® gumikesztyu @ hulladékgyjté

PP 2 Elérhet6
Ertékelesi utmutato pontszam
A Riserlet szakszerli elvégzése és a tapasztalatoRk helyes megadasa: 5 PONT

A kisérlet elvégzése. 1PONT

A sosavban intenziv gazfejlédés indul meg, szintelen, szagtalan gaz =, ¢

keletkezik.

A desztillalt vizben a gazfejlédés sokkal gyengébb, alig észlelhetd, vi- -

szont (a magnézium feliiletén) a fenolftalein ciklamen szin( lesz.

A Risérlet tapasztalatainak értelmezeése: 5 PONT

A magnézium negativ standardpotencial fem, ezért a hidrogéniono- |,

kat hidrogéngazza redukalja:

Mg +2HCl — MgCl, +H, 1PONT

Mivel g°(Mg2* Mg) =-2,38V<-0,83V, ezért a magnézium a viz hid- 1 PONT
rogénjét is képes redukalni:

Mg +2H,0 - Mg(OH) +H, 1 PONT

A magnézium-hidroxid rosszul oldodik vizben, ezért az oldat csak ke-
vésse lesz lugos. A ligos kémhatast a fenolftalein ciklamen szinnel ~ 1PONT
jelzi.

Osszesen 10 pont
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m Aluminium korrozioja

A haztartasban hasznalt alufolia egy szeletét HgCl -oldatba martjuk. Kivesz-
sziik az oldatbal, és sziiropapirral leitatjuk rola a rajta maradt folyadékcseppe-
ket. Tépjiik ketté a kezelt alufoliat! Az egyiket hagyjuk a sziirépapiron, a masikat
tegyiik egy kevés desztillalt vizbe!

Mit tapasztalunk?
Magyarazza meg a latottakat!
Irja fel végbement folyamatok reakcioegyenletét is!

A Risérlet varhato tapasztalatainak megadasa: 3 PONT
A levegén allo alufélia darab feliiletén sziirke hamuszer(i bevonat .
képzodik:
A vizbe tett alufolia darab feliiletén buborékok jelennek meg. 1PONT
Az oldat zavaros lesz. 1PONT
A Risérlet tapasztalatainak értelmezése: 7 PONT
£°(Hg”| Hg)=0,86 V > £°( A*"| Al)=-1,66 V, 1PONT
ezért az aluminium redukalja a Hg**-ionokat: 1PONT
2 Al+3Hg* —2Al* +3Hg 1 PONT
A higany amalgamot képez az aluminiummal, emiatt megbomlik az | .,
aluminium védo oxidrétege.
A védo oxidréteg hianyaban az aluminium folyamatosan oxidalodik:
3
2Al+=0, > ALQ,, 1PONT
2
illetve bontja a vizet:
Al+3H,0 — AL(OH) +§H2 1PONT
32
Az oldat zavarossagat az aluminium-hidroxid rossz vizoldhatésaga | ¢
okozza.
Osszesen 10 pont

( e oee
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v MW Kiilonb6z6 kémhatasi folyadékok azonositasa

6 1-3. szamozott kemcsovekben véletlenszeriien sdsavat, desztillalt vizet, illet-
ve natrium-hidroxid-oldatot ontottiink. Az elokészitett anyagok felhasznalasa-

val azonositsa a folyadékokat!

Sziikséges eszkozok és anyagok: mianyag talca ® kémcsdallvany @ 3 darab,
natrium-hidroxid-oldatot, desztillalt vizet, illetve sosavat tartalmazo, szamozott

molj ® desztillalt viz ® sosav (2 :Olj °
m

kémcsd @ natrium-hidroxid-oldat [2 ; =
m

kalciumszemcsék @ fenolftalein indikator ® védészemiiveg ® gumikesztyl ® hul-
ladékgylijto

S P Elérhetd
Ertékelési utmutato pontszam
A Riserlet szakszerli elvégzése és a tapasztalatoRk helyes megadasa: 5 PONT

Cseppentsiink mindharom oldatba fenolftaleint! 1PONT

A fenolftalein hatasara az egyik oldat ciklamen szinli lesz, a masik .,

kettd szintelen marad.

Tegylink a két szintelen oldatot tartalmazo kémcs6be egy-egy kalci- -

umdarabkat!

A kalcium mindkét kémcsdben feloldodik, az egyikben gyorsan, az ol- -

dat szintelen marad.

A masikban lassabban oldodik, az oldat ciklamen szind lesz. 1PONT

A Risérlet tapasztalatainak értelmezeése: 5 PONT

A natrium-hidroxid-oldat ligos kémhatasat a fenolftalein ciklamen S PONT

szinnel jelzi.

A kalcium negativ standardpotenciali fém, ezért sosavban hevesen S PONT

feloldodik hidrogéngaz fejlodése kdzben:

Ca+2HCl — CaCl, +H, 1 PONT

A vizben lassabban oldodik (g°(Ca2+ Ca) =-2,76 V<-0,83 V), kozben 1 PONT

az oldat ligos kémhatasi lesz, amit a fenolftalein ciklamen szinnel jelez:

Ca+2H,0 - Ca(OH), +H, 1PONT

Osszesen 10 pont

™ oee )
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vy R W Sotét szinli porok azonositasa

( ™ oee

vannak: CuO, grafit, Zn.
Az elokészitett vegyszerek felhasznalasaval azonositsa a porokat!

irja fel a lejatszodott folyamatok reakcidegyenletét is!

1-3. szamozott poriivegekben, véletlenszeri sorrendben, sotét szinii porok

Sziikséges eszk6z6k és anyagok: mianyag talca ® 3 darab, réz(ll)-oxidot, grafi-
tot, illetve cinket tartalmazd sorszamozott edény ® réz(ll)-oxid ® grafitpor ®
cinkpor ® 3 darab iires kémcs6 @ 3 darab vegyszeres kanal ® kémcséallvany @

20%-0s sosav @ desztillalt viz ® borszeszég6 vagy gazégd @ gyufa ® veddszem-

liveg ® gumikeszty( ® hulladékgyUjté

Ertékelési Gtmutato

A Risérlet szakszerli elvégzése és a tapasztalatoR helyes megadasa:
Szorjunk a harom kémcsébe vegyszereskanalnyit egy-egy porbol!
Ontsiink mindegyikre néhany cm? sésavat!

Az egyik esetben nem torténik valtozas.

A masodik fekete por feloldodik, mikozben kék szini oldat keletkezik.
A harmadik sotétsziirke por is oldodik sdosavban gazfejlodés kozben.
A Risérlet tapasztalatainak értelmezése:

A grafit esetében nem torténik valtozas.

A réz(I1)-oxid feloldodik a sdsavban, az oldat a réz(l1)-ionok miatt kék
szinu lesz.

CuO+2HCl — CuCl, +H,0

A cink negativ standardpotenciali fém, ezért a hidrogénionokat hid-
rogéngazza redukalja:

Zn+2HCl — ZnCl, +H,

Osszesen

Elérhet6
pontszam

5 PONT
1PONT
1PONT
1PONT
1PONT
1PONT
5 PONT

1PONT

1PONT
1TPONT
1PONT

1PONT

10 pont
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m Oxidok vizes oldatanak kemhatasa

Milyen kémhatasi a kovetkezo oxidok vizes oldata: SO,, NO,, Li,0, BaO? Adja
meg a lejatszodo reakciok egyenletét!

A kén-trioxid és a nitrogén-dioxid oldata savas.
SO, +H,0 - H,SO,

H,S0, +2H,0 »S0% +2H,0"
2NO, +H,0 —HNO, +HNO,
HNO, +H,0 —NO; +H,0°

A litium- és barium-oxid vizes oldata lugos.

Li,0+H,0 — 2 LiOH
BaO+H,0 —Ba(OH),

Osszesen

m Porcukor reakcioja hig és tomény kénsavval

/)

2 PONT

1PONT

1PONT

1PONT

1PONT

2 PONT

1PONT

1PONT

10 pont

Porcukrot hig, illetve tomény kénsavoldattal reagaltatunk. Melyik esetben ta-

pasztalunk szemmel lathat6 valtozast és mi az? A masik esetben hogyan lehet-
ne kimutatni, hogy tortént kémiai valtozas? Irja fel a lejatszodo reakciok egyen-

letét!

A tomeény kénsav esetén latunk valtozast.

A cukor elszenesedik.
CH,0,. —»12C+11H,0

A hig kénsav jelenlétében a cukor hidrolizal.

C,H,,0, +H,0 > CH

6" 12

1PONT

1PONT

1PONT

1PONT

1PONT
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S A (AR @ 9 Elérhet6
Ertékelesi utmutato pontszam
A keletkez8 monoszacharidok: a gliikoz és a fruktoz pl. adjak a Feh- -
ling-probat.

CH,0, +2Cu*+40H —CH,0, +Cu,0+2H,0 TPONT
A voros csapadék (Cu,0) megjelenése jelzi a monoszacharidok redu- 1 PONT
kalo sajatsagat.

Osszesen 10 pont

YR 0 A hig és tomény kénsav eltéro viselkedése

5 Hasonlitsa 6ssze a hig és tomeény kénsav vassal, illetve rézzel szembeni vi-
selkedéseét! Irja fel a folyamatok egyenletét, és értelmezze részecskeatmenet

szerint! Mi okozza a kiilonbségeket?

Ertékelési itmutatd :éﬁ;g:;ﬁl
A hig kénsav oldja a vasat, de a rezet nem. 2 PONT
Fe+H,SO, —FeSO, +H, 1 PONT
A vas negativ standardpotenciald, igy képes redukalni a H-okat, mig | .,

a réz pozitiv standardpotencialja miatt nem.
Atomeény kénsavban forditott a helyzet: a vas nem oldodik, a réz oldodik. 2 PONT
Cu+2H,S0, - CuSO, +S0, +2H,0 1PONT

A vas azért nem oldodik, mert passzivalodik a tomény kénsavban.

1 PONT
(A feliileten kialakulo oxidréteg megakadalyozza a reakciot.)

A hig és tomény kénsav viselkedése kozotti kiilonbséget az okozza,
hogy a hig oldatban a kénsavmolekulak disszocialt allapotban vannak: 1 ponT

H,S0, +2H,0 S0 +2H,0°

A tomeény kénsavban viszont nincs elég vizmolekula, igy abban jo-
részt disszocialatlan kénsavmolekulakat talalunk. (Néhany egzotikus ~ 1PONT
részecske mellett.)

Osszesen 10 pont
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i3 |0 Rez reakcioi

Rézreszelék kis részleteire 10, 30 és 65%-0s salétromsavoldatokat, illetve
eziist-nitrat-oldatot ontiink. Mit tapasztalunk? Adja meg a reakciok egyenletét,

ha nincs reakcio, indokolja meg, hogy miért!

A réz a 10%-os salétromsavoldattal nem reagal, 1PONT
mert pozitiv standardpotenciall fém, igy nem képes redukalnia H-okat. ~ 1PONT
A 30%-0s salétromsavoldatban mar feloldodik, szintelen gaz fejlodé-

se kozben. 1PonT
3Cu+8HNO, —»3Cu(NO,) +2NO+4H,0 1PONT
A fejlédo gaz a levegovel érintkezve bebarnul. 1PONT
N0+% 0, > NO, 1PONT
Atémény salétromsavoldatban is oldodik, barna gaz fejlédése kozben. ~ 1PONT
Cu+4HNO, — Cu(NO,) +2NO, +2H,0 1PONT
Az eziist-nitrat oldat hatasara a réz feliiletén sziirke bevonat keletkezik. ~ 1PONT
Cu+2AgNO, - Cu(NO, ), +2 Ag 1PONT
Osszesen 10 pont

' 0 Hogyan ,valaszt” a valasztoviz?
14 karatos aranybol, illetve sargarézbol késziilt targyakat akarunk megkiilon-

béztetni. Ehhez a targyak kis mintait tomény salétromsavba helyezziik. Milyen ha-
sonlosagot és kiilonbséget tapasztalunk? irja fel a lejatszodo reakciok egyenletét!

Mindkét mintanal barna gaz fejlédését tapasztaljuk. 2 PONT ‘
A 14 karatos arany g részben mas fémet tartalmaz, pl. eziistot. 1PONT
Ag +2HNO, — AgNO, +NO, +H,0 1PONT ‘
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S A (AR @ . Elérhet6
Ertékelési utmutato pontszam
A sargaréez réz és cink otvozete. 1PONT
Mindkét fém feloldodik tomény salétromsavban. 2 PONT
Cu+4HNO, — Cu(NO,) +2NO,+2H,0 1PONT
Zn+4HNO, - Zn(NO, ) +2NO, +2H,0 1PONT
A megkiilonboztetést az teszi lehetdvé, hogy az arany nem oldodik fel | . ;
a tomény salétromsavban (valasztoviz).

Osszesen 10 pont

R G0 Miért barnul be a borvizes palack?

/)

Erdélyben tobb helyen is (pl. Borszék, Tusnadfiird6) feltér a mélybol vastartal-
mi, szénsavas asvanyviz, in. borviz. Ha a borvizet tartalmazo palackot hosszii
ideig nyitva hagyjuk, akkor a palack fala bebarnul, mintha berozsdasodna. Mi

lehet az oka a jelenségnek? Miért kell hosszabb id6nek eltelnie? irja fel a lejat-
sz0do reakciok egyenletét!

Ertékelési Gtmutatod :éﬁgf;g‘
A borvizben a vas Fe**-ionok formajaban van jelen. 1PONT
Ezek halvanyzold szinlek, ilyen higitasban gyakorlatilag szintelenek. 1PONT
Allas kozben a levegd oxigénje oxidalja a Fe*-ionokat Fe*-ionokka. 1PONT
4Fe* +0,+2H,0 > 4Fe’ +4OH 1PONT
Az oldat a folyamat soran ligosodik. 1PONT
Lagos kozegben kicsapodnak a vas(l11)-ionok. 1PONT
Fe>+30H — Fe(OH), 1 PONT
A szén-dioxid szerepe kettds: akadalyozza az oxigén bejutasat, 1PONT
valamint savassa teszi az oldatot, igy megakadalyozza a csapadék le- 1 PONT
valasat.

CO, +2H,0 = HCO; +H,0* 1PONT
Osszesen 10 pont
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